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Patentansprtiche 

1. Distanzstiick fur den prothetischen Wirbelkorperersatz, 
dadurch gekennzeichnet , daB es aus zwei in Langsrichtung 
aneinander beweglich gefiihrten, je .ein Sttitzende (3, 40 
bildenden, mit zusammenwirkenden Rasteinrichtungen (9, 
10) versehenen Teilen (1, 2) besteht. 

2 # Distanzstiick nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die beiden Teile, (1, 2) teleskopisch ausgebildet sind. 

3. Distanzstiick nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die die Teleskopfiihrung bildenden Stange (6) und Bohrung 
(7) eine mit Spiel passende, ovale Querschnittsgestalt ha- 
ben, so daB sie .bei tibereinstimmender Lage ihrer langeren 
Querachsen (8) in Langsrichtung ineinander verschiebbar 
sind, und daB die Stange (6) in ihrem zentrumsf ernen Quer- 

■ schnittsbereich (9) und der die Bohrung (7) bildende Teil 
(3) in seinem zentrumsnaheren Querschnittsbereich (10) mit 
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zusammenwirkenden Vorspriingen und Ausnehmungen versehen 
sind, die durch eine relative Drehung der Teile (1, 2) 
in Rasteingriff uberfiihrbar sind. 

4. Distanzstiick nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die zusammenwirkenden Ausnehmungen und Vorspriinge 
als Gewindegange (9, 10) ausgebildet sind. 

5. Werkzeug zum Einsetzen und Distrahieren des Distanzstiicks 
nach einem der Anspruche 3 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Zangenschenkel zur unverdrehbaren Verbindung mit 
einem (2) der beiden Teile und der andere Zangenschenkel 
zur drehbaren Verbindung rait dem anderen (1) der beiden 
Teile ausgebildet ist. 

6. Werkzeug nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
es eine Rasteinricht.ung (22) zum Festhalten seiner 
Spreizstellung aufweist* 

7. Werkzeug nach' Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Raststellungen des Werkzeugs den moglichen Arretie- 
rungsstellungen des Distanzstucks entsprechen. 
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Beschreibunp; 

Die Erfindung bezieht sich auf Distanzstuck fiir den prothe- 
tischen Wirbelkorperersatz. Sie bezieht sich ferner auf ein 
Werkzeug zum Einsetzen und Distrahieren .dieses Distanz- 
stiicks. 

Es ist bekannt, einen Wirbelkorper durch einen Metall- 
stift zu ersetzen, der mit Knochenzement ummantelt wird, 
welcher nach der Gestalt des zu ersetzenden Wirbelkorpers 
modelliert werden kann. Das Auffinden und gegebenenfalls 
Anpassen sowie das Einsetzen eines Stifts unveranderlicher 
Lange ist jedoch zeitraubend. Es ist nicht immer moglich, 
das Distanzstuck wahrend der Aushartezeit des Knochenze- 
mentes zu implantieren. Dies ist aber die Voraussetzung 
fur einen guten Verbund zwischen dem metallischen Implan- 
tat, dem Knochenzement und dem Knochen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Distanz- 
stuck und ein Werkzeug zur Implantation desselben zu schaf- 
fen, das eine optima le Einpassung innerhalb weniger Sekun- 
den gestattet. 

Die erfindungsgemaBe Losung besteht darin, daB das Distanz- 
stuck aus zwei in Langsrichtung aneinander beweglich gefuhr- 
ten, mit zusammenwirkenden Rasteinrichtungen versehenen Tei- 
len besteht, yon denen jeder ein Stutzende zum Zusammen- 
wirken mit einem benachbarten Wirbelkorper aufweist. 

Das erfindungsgemaBe Distanzstuck kann im zusammengescho- 
benen Zustand und daher sehr leicht an den Bestimmungsort 
gebracht werden und dann zur jeweils gewttnschten Lange dis- 
trahiert werden. Diese Vorgange konnen sich sehr rasch ab- 
spielen, insbesondere innerhalb der Aushartezeit von Kno- 
chenzement, so daB ein guter Verbund erreicht werden 
kann. 
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Die gegenseitige Fiihrung der beiden Telle des Distanz- 
stucks ist zweckmSBigerweise teleskopisch ausgebildet. 
Nach einem besonderen Merkraal ist vorgesehen, daB die 
an dera einen Teil vorgesehene Stange und die an dem an_ 
deren Teil vorgesehene Bohrung der Teleskopfuhrung eine 
mit Spiel passende, ovale Querschnittsgestalt haben, so 
daB sie bei iibereinstimmender Lage ihrer langeren Quer- 
achsen in Langsrichtung ineinander verschiebbar sind; 
dabei ist ferner vorgesehen, daB die Stange in ihrem zen- 
trurasf ernere^.Querschnittsbereich und der die Bohrung 
bildende leJLi seinem zentrumsnaheren Querschnittsbe- 

reicti mit ziissffirienwirkenden Vorspriingen bzw. Ausnehmun- 

IK 

gen versehen s&nd, die durch eine relative Drehung der 
Teile in Ras^^riff uberfuhrbar sind. Zunachst befin- 
den sich d^^^pden Teile in derjenigen Stellung, in wel- 
cher sie ^^^^^^ichtung gegeneinander verschiebbar sind. 
Sobald siei^^^^pi , vorgesehene Lange ausgezogen sind, 
v/erden sie il^lt ( ser Langeneinstellung arretiert , indem 
sie relativ ^eiiftader urn 90° verdreht werden. Die zusam- 
menwirkenden Vorlprunge und Ausnehmungen sind zweckmaBi- 
gerweise als^Gewindegange ausgefuhrt, weil sie sich so 
am leichtesten herstellen lassen. 

Ein Werkzeugf zum Einsetzen und Distrahieren der Distanz- 
stucke zeichiiet sich. nach der Erf indung dadurch aus, daB 
ein Zangenschenkel zur unverdrehbaren Verbindung mit einem 
der beiden Teile und der andere Zangenschenkel zur dreh- 
baren Verbindung mit dem anderen der beiden Teile ausge- 
bildet ist. Dies erm5glicht es, da3 der eine der beiden 
Teile zwecks Arretierung gedreht v/ird, solange das Distanz- 
stuck von der Zange noch gehalten wird, wobei der andere 
Teil des Distanzstucks durch das Zusammenwirken mit der Zan- 
ge so f estgehalten wird, daS er sich nicht gleichf alls drehen 
kann. : 
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Damit das Distanzstiick in der gewiinschten Langeneinstel- 
lung festgehalten wird, ohne daB es stiindigen Kraftauf- 
wandes bedarf , ist das Werkzeug zweckmaBigerweise eben- 
falls mit einer Rasteinrichtung ausgeriistet. 

Wenn die Vorsprunge und Ausnehmungen zur Arretierung des 
Distanzstiicks so ausgeDildet sind, daB sie sich jeweils 
nur in bestiraraten Langeneinstellungen des Distanzstiicks 
durch Verdrehung in Eingriff bringen lassen, ist die Rast- 
einrichtung des Werkzeugs zweckmaBigerweise so ausgebil- 
det t daB jeweils gerade in denjenigen Langeneinstellungen * 
des Distanzstucks einrastet, in denen dieses durch Verdre- 
hung arretierbar ist. 

Die Erfindung wird im folgenden naher unter Bezugnahme auf 
die Zeichnung erlautert, die ein vorteilhaf tes Ausfuhrungs- 
beispiel veranschaulicht. Darin zeigen: 

Figur 1 eine perspektivische Gesamtansicht des Distanzstucks 
mit den Betatigungswerkzeugen in perspektivischer Ansicht; 
Figur 2 und 5 eine Endansicht und eine Seitenansicht des 
einen Teils des Distanzstucks; 

Figur 4 und 5 eine Endansicht und eine Seitenansicht des 
anderen Teils des Distanzstucks und 

Figur 6 ein Werkzeug zum Einsetzen und Distrahieren des 
Distanzstucks. 

Das Distanzstiick besteht aus den Teilen 1 und 2, von denen 
jeder ein Stutzende bildet, das aus einem Teller 3 und einem 
Vorsprung 4 besteht, wobei alle diese Teile konzentrisch 
und koaxial zueinander angeordnet sind. 

Der Abschnitt 5 des Teils 1 und der Abschnitt 6 des Teils 
2 bilden gemeinsam eine teleskopische Fuhrung, wobei' der 
Abschnitt 5 eine Hiilse mit einer Fuhrungsbohrung darstellt, 
wShrend der Abschnitt 6 eine in dieser Bohrung verschieb- 
bare Stange ist. Sowohl die Bohrung 7 in der Hiilse 5 als 

130862/0354 6 
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auch .die Stfnge 6 haben, wie man am besten in Pig. 2 und 
4 sieht, ovale* Querschnittsgestalt und bilden eine Pas- 
sung, die efn leichtes Verschieben der Stange 6 in der 
Bohrung 7 gestattet, wenn die langeren Querachsen 8 iiber- 
einstimmen. Die Stange ist in lhrem zentrumsferneren 
OuerschniMsbereich mit Gewindegangen 9 versehen, wah- 
rend entsSchende Gewindegange in der Bohrung 7 in dere'n 
zentrumshanlren Bereich bei 10 vorgesehen sind. Wenn man 
die mit ubereinstimmenden Querachsen 8 ineinanderliegen- 
den Teile |und 6 gegeneinander urn 90° verdreht, so daB 
die Achsen'8 nunmehr senkrecht zueinander stehen, greifen 
die Gewinde*gange 9 der Stange 6 in die Gewindegange 10 
der Bohrung^ ein, und arretieren die beiden Teile daher 
in Langsrichtung. 

Zur Festlegung der beiden Achsrichtungen ist konzentrisch 
innerhalb der Bohrung 7 ein Stift 11 vorgesehen, der in 
Langsrichtung einen Viertelausschnitt 12 zeigt. Die Stange 
6 enthalt eine Mittelbohrung 15, deren Durchmesser mindestens 
so grpBist wie der^enige des Stifts 11 und weist einen 
von der Bohrungswand nach innen ragenden Anschlagstift 14 
auf . Dieser greift, wenn die Stange 6 in die Bohrung 7 
eingeschoben ist, in den Viertelausschnitt 12 des Stifts 

11 ein. Im Zusammenwirken des Anschlagstifts 14 mit dem 
Viertelausschnitt 12 werden zwei Endlagen fur die Drehbe- 
wegung definiert, wobei in der einen Endlage die beiden 
Querachsen 8 ubereinstimmen, wahrend sie in der anderen 
Endlage senkrecht zueinander stehen. Die erstgenannte End- 
lage ist diejenige Stellung, in welche die beiden Texle 
des Distanzstucks frei gegeneinander in Langsrichtung ver- 
kchiebbar sind, wahrend die andere Endlage die Arretierungs- 
stellung darstellt. Der Anschlagstift 14 ist nahe dem offe- 
nen Ende der Bohrung ; 1 5 angeordnet und der Stift 11 xn der 
Bohrung 7 hat im wesentlichen diese : lbe Lange wie diese Boh- 
rung, so daB der Anschlagstift 14 und dfcr Viertelausschnxtt 

12 des Stifts 11 in deder denkbaren Langseinstellung der 
beiden Teile 1 und 2 zusammenwirken. 

- • " 1300S2/Q354 
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Es kann eine Arretierschraube 15 vorgesehen sein> (Pig* 3), 
die nach der Verdrehung der beiden Teile 1 und 2 in die 
Arretierungsstellung angezogen v/ird, um eine zufallige Ent- 
arretierung zu verhindern. Sobald das Distanzstiick in Kno- 
chenzement eingebettet ist, ist eine losende Relativbe- 
wegung ausgeschlossen. 

Der Teil 2 des Distanzstiicks enthalt nahe dem Teller 3 
eine Querbohrung 16, und Teil 1 ist. mit einem Schliissel- 
sechskant 17 versehen. Das DistanzstUck kann daher mit 
den in Pig. 1 rechts angedeuteten Werkzeugteilen susamraen- 
wirken. Ein Bolzen 18 und eine Gabel 19 befinden sich an 
den Enden einer in Fig. 6 veranschaulichten Zange, die in 
Pig. 1 durch den strichpunktierten Pfeil 20 symbolisiert 
ist. Der Bolzen 18 paBt in die Bohrung 16 des Teils 2 des 
Distanzstiicks, wahrend die Gabel 19 um den Abschnitt 5 
unter den Teller 3 des Teils 1 des Distanzstiicks fassen 
kann. Somit kann^man mit der in Fig. 6 gezeichneten Zange 
das Distanzstuck in Pf eilrichtung 20 auseinanderziehen. 
Wenn es die gewiinschte Lange erreicht hat, wird der Gabel- 
schliissel 21 dazu benutzt, mittels der Schliisself lachen 17 
den Teil 1 des Distanzstiicks um 90° zu drehen, wahrend* 
der Teil 2 durch das Zusammenv/irken des Bolzens 18 mit 
der Bohrung 16 unverdrehbar festgehalten wird. 

Eine Verdrehung der beiden Teile des Distanzstiicks ist nur 
dann moglich, wenn die Gewindegange des einen Teils den 
Gewindenuten des anderen Teils in Umfangsrichtung gegen- 
iiberstehen. Damit diese Stellungen leicht gefunden werden 
konnen, kann die Rasteinrichtung 22 der Zange so ausgebil- 
det sein, daB in Jewells denjenigen Spreizstellungen eine ' 
Raststellung hat, in v/elchen die soeben genannten Bedinjun- 
gen fQr die Verdrehbarkeit des Distanzstiicks erfullt sind. 

Das Binsatzgebiet des Distanzstiicks ist die Brust- und 
Lendenwirbelsaule. Die Indikation fur einen Wirbelkorper- 
ersatz ist beispielsweise bei tumorosen Wirbelkorperdestruk- 
tionen gegeben. Der Vorteil des Systems ist darin zu sehen, 
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daB eine rasche Implantation und Distraktion moglich ist, 
was insbesondere bei zusatzlicher Verwendung von Knochen- 
zement von groBer Bedeutung ist. 

Beispiel: 

Eine Hypemephrcn-Metastase ira 4. BWK fiihrte zu einem be- 
ginnenden Querschnitt. Nach rechtsseitiger Thorakotoraie 
und Resektion einer Rippe erfolgte nach Unterbindung der 
V. azygos die turf liigelartige Eroffnung der Pleura und 
die Ausraumung der Wirbelmetastass unter Mitnahme der pro- 
xiraalen und distalen Zwischenwirbelscheibe. AnschlieBend 
wurde in den 3. und 5. WirbelkSrper zentral mit einein gebc- 
genen scharfen Loffel je ein Loch prapariert und das Teleskop 
Distanzstiick rait der Haltezange probeweise so eingesetzt, 
daB die Vorsprunge der Stutzenden in diese LScher eingrif- 
fen. Unter Bildwandler erfolgte nun die Kontrolle der Lage 
des Distanzstuckes ira Verhaltnis zu den angrenzenden Wir- 
belkorpem. Bei gutem Implantatsitz wurde dann eine Schicht 
Sorbacel als Warmeschutz cum Ruckenmark hin eingebracht - 
AnschlieBend wurde der Knochenzeraent in das proxiroale und 
distale Wirbelkorperloch eingebracht. Das Distanzstiick wur- 
de vor der Zementaushartung eingebracht und distrahiert, 
so daB sich die Zapfen der StnozznCon gut in den Wirtsl- 
korpern verankerten. SchlieBlich wurde der iibrige Knochen- 
zeraent eingebracht und der Wirbelkorper nodelliert. 

Es ist nicht in alien Fallen erf orderlich, Knochenzeraent zu 
verwenden. Bei Tumoren mit langsamerera Wachstum besteht die 
M6glichkeit, antologes Knochenmaterial -ans telle von Knochen- 
zement elnzusetzen. 
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The distance piece is for insertion in a vertical prosthesis, and for 
embedding 

in cement to form a connection with a section of bone. It consists 
of two 

sections (1,2) which slide telescopically . The upper section (1) has 
a tube 

(5) forming a skirt with inner threads, and the lower section (2) has 
an 

externally threaded stem. Both are oval in shape, permitting the 
sliding 

action to give a required overall length. 

By fixing the lower section and turning the upper section, the 
threads engage, 

locking the two sections together. The upper section has flats (17) 
near the 
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